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LOI CAM DOAN

To61 xin cam doan day la cong trinh nghién clru cta riéng to1. Céc tai licu
trong luan van la trung thuc. Ludn van chua ting dugc cong bd trong bat cir

cong trinh nao.

Tac gia

Ngac Ngoc Khoi



LOI CAM ON

Ban luan van dugc hoan thanh tai Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc
Thai Nguyén dudi sy huéng din tan tinh ctia PGS.TS Pham Hién Bang. Nhan
dip nay t6i xin cdm on Thay vé sy huéng dan hiéu qua cung nhiing kinh
nghiém trong qua trinh hoc tap, nghién ctru va hoan thanh luan van.

Xin chan thanh cdm on Phong Sau Pai hoc, Ban chu nhiém Khoa Toan,
cac thay co gido Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc Thai Nguyén, Vién Toan
hoc va Truong Pai hoc Su pham Ha No1 da giang day va tao diéu kién thuin
lg1 cho t61 trong qué trinh hoc tap va nghién ctru khoa hoc.

Xin chén thanh cam on Ban giam déc TTGDTX Tinh Ha Giang cling cac
ddng nghiép da tao diéu kién giup d& tdi vé moi mat trong qua trinh hoc tap va
hoan thanh ban luan van nay.

Ban luan vin chic chan s& khong tranh khoi nhitng khiém khuyét vi vay rat
mong nhan duogc su dong gop ¥ kién cua cac thay ¢d gido va cac ban hoc vién
dé luan van nay duoc hoan chinh hon.

Cubi cliing xin cam on gia dinh va ban bé da dong vién, khich I¢ t6i trong
thoi gian hoc tap, nghién cau va hoan thanh luan van.

Thang 04 nam 2016

Tac gia
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MO DAU

1. Ly do chon deé tai

Cho ©Q c C" 1a mot mién gia 16i. Ky hiéu £,(2) lalép cac ham da diéu
hoa dudi &m ¢ trén  vai gia tri bién 0 va d6 do Monge-Ampere hitu han trén
Q. F(Q) 1a 16p cac ham da diéu hoa dudi am ¢ trén Q sao cho ton tai day

giam . cac ham da dieu hoa dudi trong & () hoi tu dén  thoa man
supf(ddcgoj)" < 4+o00. Néu Q va Q la cac mién siéu 16i véi QcQc C" va
J Q

@ € F(€) thi c6 thé chi ra rang ton tai mot ham da diéu hoa dudi ¢ € F(Q)

sao cho @ < ¢ trén Q va f (dd°@)" < f (dd“p)" . Ham nhu thé duoc goi 13 dudi
Q Q
thac trién caa ¢ toi €.

El Mir, nim 1980, d3 cho mot vi du vé mot ham da diéu hoa dudi trén
song dia don vi trong C* ma han ché 18n mot song dia bé hon khong c6 dudi
thac trién Ién toan bo khong gian. Bong thoi chi ra rang, sau khi 1am yéu di tinh
ky di cua ham da diéu hoa dudi dd cho bang su hop thanh véi ham 15i ting
thich hop, ¢ thé dat dugc dudi thac trién toan cuc. Két qua nay dugc tong quét

baoi Alexander va Taylor, nam 1984,

U. Cegrell va A. Zeriahi, nim 2003 di chiang minh rang ham da diéu hoa
dudi véi 46 do Monge — Ampere bj chian déu trén mot mién siéu 16i bi chan
luon co duéi thac trien da diéu hoa dudi dén mot mién siéu 16i I6n hon. U.
Cegrell, S. Kolodziej va A. Zeriahi, naim 2005 d3 chi ra rang ham da diéu hoa
dué6i v6i do do Monge — Ampere trén mot mién siéu 15i bi chan ludén c6 dudi

thac trién da diéu hoa dudi toan cuc véi cap tang 1oga & vo clng.



Theo hudng nghién ciu ndy, ching tdi chon dé tai “Dudi thac trién cuc
dai ciia ham da diéu hoa dwéi”. Bé tai co tinh thoi sy, da va dang duoc nhiéu
nha toan hoc trong va ngoai nudc quan tdm nghién cuau.

2. Muc dich va nhiém vu nghién ctru
2.1. Muc dich nghién ciru

Muc dich cta luan vian 1a trinh bay cac két qua gan day cta U. Cegrell, S.
Kolodziej va A. Zeriahi vé duéi thac trién cuc dai ciia ham da diéu hoa dudi.
2.2. Nhiém vu nghién ciru

Luan van tap trung vao cac nhiém vu chinh sau day:

+ trinh bay tong quan va hé thong cac két qua caa ly thuyét da thé vi.

+ Nghién ctru ¢6 do Monge - Ampére cta du i thac trién cuc dai, thé vi
trén mién Kahler va dudi thac trién caa cac ham tua da diéu hoa dudi.

3. Phwong phap nghién ctiru

Str dung cac phuong phap cua giai tich phic két hop véi cac phuong
phap cua ly thuyét da thé vi phuc.
4. Bo cuc ciia luin vin

Noi dung luan van gdm 46 trang, trong d6 c6 phan mé dau, hai chuong
ndi dung, phr:in két luan va danh muc tai liéu tham khao.

Chuong 1: Trinh bay tong quan va hé thong céac két qua vé dang vi phan
va dong trong ly thuyét da thé vi, cac tinh chat cia ham da diéu hoa dudi, ham
da diéu hoa duéi cuc dai, toan tir Monge-Ampére, nguyén ly so sanh Bedford-
Taylor, cac 16p nang luong va nang lugng cé trong trong C".

Chuong 2: La ndi dung chinh cua luan vin, trinh bay cac két qua gan day
cua U. Cegrell, S. Kolodziej va A. Zeriahi vé dudi thac trién cuc dai cua ham

da diéu hoa dudi. Trong d6 dé cap dén bai toan dudi thac trién dia phuong va
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toan cuc cua ham (quasi-) da diéu hoa dudi tir mién con “chinh qui” cua da tap
Kahle compact. Chung minh ¢ an ding trén khoi lwrong Monge - Ampére phirc
ctia mdt ham cho truoc keo theo su ton tai cua mot du Gi thac trién toi mot mién
con chinh quy lon hon hoic toi toan bo da tap compact . Trong mét vai truong
hop s& chi ra rang du 6i thac trién cuc dai co mot do do Monge - Ampére phuc
hoan toan xac dinh va thu dugc danh gia chinh xac trén d6 do nay. Cudi cung la
mét vi du cua ham da diéu hoa duoi voi do do Monge - Ampere phtrc hoan toan
xéac dinh va can phai trén khoi luong Monge - Ampére cta né trén hinh cau don

vi trong C" ma dudi thac trién cuc dai toi khong gian xa anh phuc P khong

c6 do do Monge - Ampére phirc hoan toan xac dinh toan cuc.

Cubi cung 1a phan két luan trinh bay tom tat két qua dat duoc.



Chuong 1

CAC KIEN THUC CHUAN BI

1.1. Dang vi phan va dong trong ly thuyét da thé vi
Gia sd R"” 1a khong gian vecto n chidu véi co s& chinh tic
e, =(0,...,0,1,0,...,0) , 6 d6 1 ¢ vi tri thu ;. Gia st V6i méi 1 < j < n ki hiéu

u. lahamtoa do thtr j: uw (x) =z . Motanhxa f:R" x..xR" — C goi
J J ] L ———
p

la p —tuyén tinh néu no 1 tuyén tinh theo ting bién khi cac bién khac cd dinh.
Mot anh xa p —tuyen tinh sao cho  f(v,...,v ) =0 khi v =v ,1<j<n

goi 12 anh xa p —tuyén tinh thay dau. Tap cac anh xa p —tuyén tinh thay dau

tr R” x...x R" t6i C ki hieu /\P(R",C).
[ ——

p
Pinh nghia 1.1.1. Gia sur (2 C R" la tdp mo. Mgt p —dang vi phan trén Q la
anhxg a:U — /\p(R",(C).

Néu dat dz, (z) = u,,1 <k <n,z € thi taco thé viéct moi p —dang vi phan

« trén € dudi dang:
ax) = Z'al(x)dazl
1
6do I = (z’l,...,ip),l <i <..<i <ndr = alxv.1 A A dxip,oz](x) la cac

ham trén (2.



Gia sir a = Z'aldxf la p—dang va (= Z'ﬁj(x)dxj la ¢ —dang, ¢ do
7

1

1§i1<...<z'p§n va 1§j1<...<jq§n khi @6 tich ngoai a A3 la

. O do v, dz, =0 néu

(p 4+ q) —dang cho béi cong thuc a A B = Z%dﬂ?
L

]
lptq

i, =7J, voi 1<k<pl1<I<q va WdeL:(—1)"a1ﬂjdxll/\.../\dx

1< <..<l, <n v6i o la hoan vi cua day i <i,<..<i Va
ptq 1 2 P

j, <Jj,<..<j, trong tap hop 1..,n dé tao thanh ddy tang

1< <...<lp+q <n.
Néu f lamot hamthi f A a = fa va (fa)A B = fla A B).

Moi p —dang « V&i p > n déu bang 0. Céc dang cd bac cuc dai la cac dang
bac n. Cho o la p —dang I6p C'. Vi phan ngoai (da0 ham ngoai) cua « la

(p + 1) —dang cho bai:

do = Z'dal A dx]

I

Néu da. = 0 tandi « 1a dang déng. Moi dang c6 bac cuc dai 1a dong.

Giastr o = pdz, A...ANdz , o € L'(€2). Khi do

foz:fgodxl/\.../\dxn :fgodV,
Q

Q Q

dV 1a dd do Lebesgue trén (2.

Pinh nghia 1.1.2. Mét dong bdc p hay c6 chiéu (n — p) trén tgp m Q C R”
la dgng tuyén tinh lién tuc T : D" ?(Q) — C. Néu a la dang trong

D"(Q), gid trj cua T tai o, ki higu boi T(a) hay (T, a).



